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A finales de la decada de los anos 8o, la telefonia celular
irrumpio violentamente en Mexico. Su rapido desarrollo
genero una gran cantidad de inquietudes en diversos temas.
El que nos ocupa hoy es el relativo a los efectos en el cuerpo

humano de permanecer en campos electromagneticos (EMF)
de potencia y frecuencias altas.
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Anterior a esta fecha, habia cientificamente documentados

efectos similares:

* Unaumento notable en el numero de abortos sufridos por

mujeres que trabajaba
e Afectaciones a lasaluc
lineas de transmision ¢

n cerca de radares aeronauticos
en personas que vivian cerca de
e potencia electrica

« Afectaciones al sueno
electronicos

bor dormir cerca de relojes
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El estudio que se desarrollo en |la Facultad de Ingenieria de |a
UNAM entre 1991y 1993.

Su objetivo fue determinar las caracteristicas de los EMF y
como afectan a los seres humanos cuando estos estan

inmersos en ellos.
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Se considero como fuente radiante un teléfono celular tipico
comercial disponible en el mercado en 1991.

Principalmente se analizo el EMF irradiado por el telefono en
funcion de su potencia, frecuencia de transmision y tipo de
antena.
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La teoria de antenas distingue tres regiones de separacion en
los campos irradiados, esto porque la energia no se
distribuye uniformemente en el espacio.

Por esta razon se divide el espacio entre la antena y el punto
de observacion en tres regiones, en funcion del radio de
observacionr, de lalongitud de la antena [ y la longitud de

onda A:

Abril 2016 6



\NGENIER[4

Efectos de las radiaciones no-ionizantes en los seres humanos

yv,""\. % R
desde un estudio electromagnético
i ‘ ‘;%
A mas de 20 anos del primer estudio formal en México “ha\d‘

1. Campo lejano. La potencia radiada es predominantemente real:
2
r>2(5)
2. Campo cercano radiante. La densidad de potencia radiada real es
3 2
mayor que la densidad de potencia reactiva: 0.62\/% <r< 2(%)

3. Campo cercano reactivo. La densidad de potencia radiada es

13

predominantemente reactiva: r < 0.62 Y
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El siguiente paso fue determinar las caracteristicas
electromagneticas de los tejidos que componen la parte del
cuerpo humano mas expuesto a los EMF, es decir, de la
cabeza: piel y cabello, hueso y cerebro.

Para esto fue necesario acudir el Anfiteatro de la Facultad de
Medicina de la UNAM para hacer un muestreo en cadaveresy
despues hacer un analisis estadistico.
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Asimismo, en el Instituto de Fisiologia Celular de la UNAM se
estaba trabajando en un estudio similar, por lo que al
compartir informacion fue posible conocer datos como las
constantes dielectricas de los tejidos (permitividad electrica,
contantes de propagacion y de atenuacion, entre otras) lo
cual fue una aportacion muy importante a la investigacion.
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Con toda esta informacion, y los modelos matematicos
conocidos, se elaboro un programa de computo que permitio
determinar la intensidad del EMF en los distintos tejidos de la
cabeza en funcion de la potencia, frecuencia de transmision y
tipo de antena del telefono celular, considerando la
atenuacion en cada uno de los diferentes medios de

transmision.
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Espacio Piel Hueso
libre

fost i -
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Un resultado obtenido fue el siguiente:

* Potencia del telefono: 3 w
* Frecuencia de transmision: 890 MHz

* Longitud de antena: iﬂ

* Distancia de la antena al centro de la cabeza: 7.69 cm
* Distribucion de campo eléctrico en el centro de la cabeza

E =353579 L
m

* Densidad de potencia en el centro de la cabeza W; = 68.986 zn—vz
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;Y como debe interpretarse esta
informacion?
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En este momento, la interpretacion de la informacion
obtenida escapaba del ambito de la Ingenieria. Esta deberia
hacerse por especialistas en ciencias medicas.

Se logro un valioso apoyo del Instituto de Psiquiatria de la

Secretaria de Salud, en donde tambien habia estudios
similares aunque con fines diferentes.
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Una de las interpretaciones consistio en comparar los
resultados del estudio con las normas de sequridad sobre la
exposicion a la radiacion de microondas existente en aquel
momento (una era adoptada en USA y otra en laURSS) y que
no resultaban comparables entre ellas. Se eligio la de USA
como referencia.
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Variable Norma USA Norma URSS Estudio
Distribucién de 200 353 £70 V
campo eléctrico m >/ m

Densidad de mW nW mW
potencia 10 @ 0.01 @ 68.986 cm_2
Rango de frecuencia | 4 vy 0 100 GHz 890 MHz
de exposicion
Tlemp_ooc?le 6 min 1 dia
exposicion
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Los resultados son evidentes y se pusieron bajo el escrutinio
de la comunidad cientifica que realizaba proyectos similares
aunque con fines disimbolos.

Se consider¢ la idea de realizar experimentos en laboratorio

pero el desarrollo del protocolo y su costo escapaban del
objetivo de la investigacion inicial.
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La interpretacion de los especialistas es que al utilizar un
telefono celular, de las caracteristicas antes descritas, la
densidad de potenciairradiada en el centro de la cabeza

humana

nodria generar un efecto similar al que ocurre en el

interior de un horno de microondas.
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Los alimentos estan compuestos de moleculas
electronicamente balanceadas que al ponerse dentro de un
campo electrico de alta frecuencia, giran para conservar su
estabilidad. Ese movimiento produce calor.

Entre mas agua contiene el material, mayor es el
calentamiento que provoca, debido a su conductividad

termica.
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La conclusion final de trabajo fue una hipotesis que se dejo a
los cientificos de las ciencias de la salud:

;que efectos provoca en la fisiologia humana el
calentamiento del cerebro?
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La masa del cerebro humano es en su mayoria agua y no
puede defenderse contra el calentamiento.

A decir de varios medicos, es factible que al afectar zonas
como el bulbo raquideo el cerebro pueda interpretar el

calentamiento con otro impulso, como un dolor muscular o
un calambre.
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Las consecuencias de estos resultados fuera del ambito
cientifico fueron formidables; la competencia entre las
empresas dominantes en telefonia celular, TELCEL y
JUSACELL, genero una lluvia de descalificaciones y de
interpretaciones dignas de la teoria de la conspiracion, tanto
en Mexico como en el extranjero:
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;Que ocurre hoy en dia?
Los telefonos celulares ha cambiado: emiten menor potencia
y sus antenas son pequenas. También operan en frecuencias

mas altas.Y su tiempo de uso tambien ha crecido.

Esto obliga a realizar un nuevo estudio totalmente renovado.
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Pero tambien es un hecho que los cientificos de las ciencias
de la salud no han hecho su parte del trabajo. El efecto
electromagnetico existe y no se conocen sus efectos.

O tal vez si se conozcan pero no han sido divulgados.
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