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Radio y Espacio

iCOMO EMPIEZA?

ACTIVIDADES COMUNES:

- Evento Radio-Astronomico

- Agosto 2013.

- Observatorio De Forcarei

- Radio Club Estrada

- Otros...

-Coincidencia de Pases ISS

- Simple vista + Recepcion Radio
- Fotografia

-Vinculo Amistoso.

PERSEIDAS 2013:
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Radio y Espacio

iCOMO EMPIEZA?

ACTIVIDADES COMUNES:

- Evento Radio-Astrondmico

- Agosto 2014.

- Observatorio De Forcarei

- Radio Club Estrada

invitamos a grupo
cacharreo.es

-Toma de contacto

- Actividad “Radio y Espacio”

PERSEIDAS 2014:
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Radio y Espacio

iCOMO EMPIEZA?
PERSEIDAS 2014:

ACTIVIDADES COMUNES: 2ADIO CLUS ESTRADA
. L - =] ENRKE

- Evento Radio-Astronomico e EVENTO _

- Agosto 2014, o s

- Observatorio De Forcarei - OBSA‘}(‘;.‘{QL?)%’DE dio,m

- Radio Club Estrada

invitamos a grupo
cacharreo.es

-Toma de contacto

- Actividad “Radio y Espacio”




Proyecto  ALEXANDR
A

Proyecto Colaborativo:
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Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
PRESENTACION:

Deteccion de Meteoros:

- Proyecto Experimental

- Programa Radio-Astronomico

- Abordar diversas estrategias para facilitar la
deteccion de meteoros en la banda de
radiofrecuencias.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:

RADIOBALIZA EA1DG:

- Nos basamos en diversas experiencias
- Puesta en funcionamiento de RADIOTRANSMISOR en una longitud de onda 4m
(70.157Mhz en modo CW)
- Se modifica un transceptor obsoleto.
- Se disena y construye una antena especifica.
- Se programa y optimiza un “Arduino” para el control de funcionamiento de la
estacion:
- control de alimentacion
- carga de baterias
- telemetria
- identificacion de la baliza
- ciclos de tiempo de transmision
- etg, ...

-Hasta el momento, la Unica instalada en el territorio Espanol.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:
RADIOBALIZA EA1DG:

- Antena omnidireccional DDG evo.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:
RADIOBALIZA EA1DG:

- Diagrama de Radiacion

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:
RADIOBALIZA EA1DG:

-Vista de Geometria Distribucion de Corrientes

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:
RADIOBALIZA EA1DG:

- Esquema del Arduino "Balizino”.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:
RADIOBALIZA EA1DG:

- Generador de Baliza Terminado con los puertos de conexion.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:
RADIOBALIZA EA1DG:

- Monitorizando la Frecuencia del transmisor.

- Condensador de piston para ajuste fino (condensador variable).

Fran Paz (EA1HTW)
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Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:
RADIOBALIZA EA1DG:

- Reportes hacia Europa (recepcion de la senal del transmitida (cobertura).

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:
- DI Hi aJuno:

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:

DI Hi a Juno:

Sonda Espacial de “Jupiter”.

- Participacion activa en el programa «Say Hl to Juno» (Octubre 2013)

- Instituto Tecnologico de California “Jet Propulsion Laboratory”

- Convocatoria de la NASA a la comunidad internacional de Radioaficionados.
- Testeo de sensores y receptores de abordo.

- Transmision de senal “coordinada” desde tierra (importante en time-TX).

- Estudio del correcto funcionamiento de los receptores de la Sonda Espacial.

http://www.jpl.nasa.gov/video/details.php?id=1262

Fran Paz (EA1HTW)



Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:

DI Hi a Juno:

Sonda Espacial de “Jupiter”.

- Hace 5 anos al "sobrevolar” nuestro planeta hacia su viaje a Jupiter

- Se lleva a cabo durante la fase de “Impulso Gravitacional”

- Se prepara y disefna una compleja estacion transmisora (TX temporal extend.)
- Se estudia, disena y construye una antena especifica para su transmision.

- Se optimiza para su automatizacion en tiempo y ciclos (reloj)

- Importancia de la comunidad de radioaficionados de Europa.

(En el pase, América se encontraba en la Cara Opuesta del planeta)

Fran Paz (EA1HTW)



ANTECEDENTES:

DI Hi a Juno:

- Trayectoria del pase:

Lanzamiento 8-5-2011
Pase Terrestre 10-9-13
Llegada Jupiter 7-5-2016

Proyecto ALEXANDRA

Fran Paz (EA1HTW)



Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

DI Hi a Juno:

- Trayectoria del pase:

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

DI Hi a Juno:

- Balizino (control TX y Tiempos).

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

DI Hi a Juno:

- Lobulos de radiacion de antena.
- Direccionabilidad.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

DI Hi a Juno:

- Detalle de la Antena

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

DI Hi a Juno:

- Recepcion de la senal
EB3FRN

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

PERSEIDAS 2014 - "O.A.F.":

- Jornada de puertas abiertas del Observatorio de Forcarei.

- Charlas sobre radio y experimentacion EA1RKE - R. Club Estrada

- Estacion de radio HF (High Frequency) EA1RCI - R. Club Padron

- Estacion receptora de Meteoros — EA1RKO — Cacharreo (Ourense).

- Se disefia y construye una antena especifica para recepcion de meteoros por
rebote a traves del Radar Ruso.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

PERSEIDAS 2014 - "O.A.F.”:

- Instalacion Receptora.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

PERSEIDAS 2014 - "O.A.F.”:

- Detalle de Antena RX.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

PERSEIDAS 2014 - "O.A.F.”:

- Esquema Antena "SkyWave”.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

PERSEIDAS 2014 - "O.A.F.”:

- Capturas espectro radioeléctrico cada 500 ms.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA

ANTECEDENTES:

PERSEIDAS 2014 - "O.A.F.”:

- Capturas espectro radioeléctrico desde
Chapela Redondela - EA1FBU Alfredo.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

ESTACION REMOTA “Albergue Os Biocos":

- Instalacion de un Receptor-Server Remoto
- Puesta en funcionamiento de una instalacion de acceso remoto via web.
- Estudio y evaluacion de recepcion de meteoros via radio.

ESTACION REMOTA “Albergue Os Biocos":

- Se observan varios problemas después de su implementacion:
- ancho de banda (red y acceso)
- latencias (dificultad en toma de datos)
- Interferencias locales
- baja fiabilidad (accion de 3°s)
- siniestralidad (tormentas)
- etg, ...

Fran Paz (EA1HTW)



Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

ESTACION REMOTA “Albergue Os Biocos":

- Detalle de la antena

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

ESTACION REMOTA “Albergue Os Biocos":

- Estacion Receptora SDR-Web-Server

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

ESTACION REMOTA “Albergue Os Biocos":

- Detalle del acceso remoto optimizado “web-sdr”

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ANTECEDENTES:

ARECIBO “Albergue Os Biocos":

Fran Paz (EA1HTW)




NACE UNA NUEVA IDEA..

ALEXANDRA




Proyecto ALEXANDRA
ESTUDIO INICIAL:

Toma de Notas:

- Estudio de nuevas formas de Radio-Exploracion
- Empuje colaborativo entre Asociaciones

Aficionados a la Astronomia
Radioaficionados

Fran Paz (EA1HTW)



Proyecto ALEXANDRA
ESTUDIO INICIAL:

Toma de Notas:

- ¢;Por qué emplear sefales radio-transmisoras lejanas y de terceros para la Radio-
Deteccion?
- ;Por qué no crear nuestra propia sefal transmisora?
- Evoluciona el Concepto:
Multi-recepcion en territorio “Local” y “"Nacional”

-Ventajas:

-Instalacion simple y fiable
-Menor coste

- Control activo de la senal base

- Deteccion Multiple y redundante
-Insensible a interferencias locales
- Autonomia

- No existe limite de receptores

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ESTUDIO INICIAL:

ETAPAS REALIZADAS:

- Estimacion viabilidad.

- Estudio Sistema Radiante

- Ensayos: Primeras pruebas “Estacion transmisora” 25-12-2015;:
- Estudio de recepcion con 25 estaciones receptoras en Espana.

Fran Paz (EA1HTW)



Proyecto ALEXANDRA
ESTUDIO INICIAL:

ESTUDIO:

- Esquema de la instalacion
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Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ESTUDIO INICIAL:

ESTUDIO:

- Azimut y Elevacion de la antena transmisora

Elevation angle = 54dg
Ga=6.1dBi
Gmax-Ga=30dB

Ga:91dBi=0dB acio ntal)

F/B: -0.74 dB; Posterior: Azimut 120 grados, Elevacion 60 grados
Frec: 50.000 MHz

7:59.086 - j1.146 Ohm

ROE: 1.2 {50.0 Ohm),

Elev: 89.8 grados (Tierra perfecta :0.75 m Altura)

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ESTUDIO INICIAL:

ESTUDIO:

- Lobulo de Radiacion

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ESTUDIO INICIAL:

ESTUDIO:

- Detalle esquematico del funcionamiento:

Al
Algraud e | /

/

4 -

¢sliMaGoy O adyymes
el "J
Aadcaiod

) -
adtni X710

el 2 267

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
PRUEBAS INICIALES:

ETAPAS EN PROCESO:

- Detalle de las estaciones
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Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
PRUEBAS INICIALES:

ETAPAS EN PROCESO:

- Senales Recibidas; detalle del “espectro en cascada”.

Fran Paz (EA1HTW)




Proyecto ALEXANDRA
ETAPA FINAL:

ETAPAS PENDIENTES:

- Montaje del Transmisor

- Construccion de la antena

- Periodo de Transmision Experimental.
- ;Transmisor Definitivo?

Fran Paz (EA1HTW)



Proyecto ALEXANDRA
ESTACION RECEPTORA (PROPIA O CONJUNTA):

COMPONENTES NECESARIOS:

- Antena Dipolo, Yaggy, Vertical, Loop, etc,...)

- Receptor de Radio (Scanner, Radioaficionados, SDR-RTL...)
- Ordenador (PC, RaspberryPi, etc,).
- Software Especifico (gratuito)

Fran Paz (EA1HTW)



Proyecto ALEXANDRA
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ii ANIMO A LOS PROYECTOS COLABORATIVOS !!

Gracias - Fran Paz
ealhtw@gmail.com

Fran Paz (EA2ZHTW)







