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;QUE ES EL ARDUINO?

WHAT IS ARDUINO?
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;QUE ES EL ARDUINO?

ARDUINQ UNO ARDUINO 107 ARDUINO PRO ARDUING PRO MINI ARDUINQ MICRO

ARDUINO STARTER KIT ARDUINO BASIC KIT
ARDUINO MEGA ARDUINO ZERO
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;QUE ES EL ARDUINO?

Microcontroller

Operating Voltage

Input Voltage (recommended)

Input Voltage (limit)
Digital 1/0 Pins

PWM Digital 1/0 Pins
Analog Input Pins

DC Current per 1/0O Pin
DC Current for 3.3V Pin

Flash Memory

SRAM
EEPROM
Clock Speed
Length
Width
Weight

ATmega328P

5V

7-12v

6-20V

14 (of which 6 provide PWM output)

50 mA
32 KB (ATmega328P)
of which 0.5 KB used by bootloader

2 KB (ATmega328P)
1KB (ATmega328P)
16 MHz

68.6 mm

534 mm
25g



;QUE ES EL ARDUINO?

Serial Out (TX)
Serial In (RX)

Analog Reference Pin Digital VOIP'"S (2-13)
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ATmega328
Microcontroller
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External Power Supply ’ [ PO

Reset Pin
3.3 Volt Power Pin
5 Volt Power Pin

Analog In
Pins (0-5)




ENTRADAS Y SALIDAS A UTILIZAR

- Para fines de manejar senales analdgicas se
procede a usar para la entrada:

- Anx Entradas onolégicos
&

- Para la salida:

« PWM Salidas analdgicas



ENTRADAS Y SALIDAS A UTILIZAR

From Computer Desktop BEncyclopedia
= 1998 The Computer Language Co. Inc.

o11000101910

digital out



ENTRADAS Y SALIDAS A UTILIZAR

La tarjeta Arduino utiliza un conversor A/D de 10-bits, asi que: Resolucién = Vref/1024

Mapeara los valores de voltaje de entrada, eptre O y Vref voltios, a valores enteros

(e

labras, esto quiere decir que nuestros

comprendidos entre 0 y 1023 (2”n-1). Con

sensores analégicos estan caracterizados alor comprendido entre 0 y 1023. (Ver

analogRead()).

Si Vref es igual a 5v, la resolucién es aproximadamente de 5 milivoltios. Por lo tanto el error

en las medidas de voltaje serd siempre de sélo 5 milivoltios.



ENTRADAS Y SALIDAS A UTILIZAR

Pulse Width Modulation
0% Duty Cycle - analogWrite(Q)

Ov .
25% Duty Cycle - analogWrite(64)
5V 7
Ov -

yele Sl ogWrite(127)
Ov -
75% Duty Cycle - analogWrite(191)

Ow -

100% Duty Cycle - analogWrite(255)
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Ow




ENTRADAS Y SALIDAS A UTILIZAR

Serial Out (TX)
Serial In (RX)
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PROGRAMACION PARA ARDUINO

» Se lleva en lenguagje C primordialmente, pero se

puede programar en plataformas como Matlab®© y
LabView®©®

Windows Installer
Windows ZIP file for non admin install

ARDUINO 1.6.11

The apen-scurce Arduine Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS5 X, and Linux. The environment is

Mac OS X 10.7 Lion or newer

©.0,

written in Java and based on Processing and other open- L!I'II.IKS.Z bits

source saoftware. Linux 64 bits

This software can be used with any Arduino beard. Linux ARM (experimental)}
Refer to the Getting Started page for Installation

instructicons. Release Notes

Source Code
Checksums (sha512)




TIPOS DE FILTROS
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TIPOS DE FILTROS

* Existen dos grandes clasificaciones:

* Pasivos: Basados en resistores, capacitores e

inductores
- Activos: Basados eMNJso de amplificadores

operacionales y dentro de estos los de

implementacion digital
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MODELADO DE FILTROS

En los filtros reales se han desarrollado varios tipos tratando
de aproximarse al comportamiento de los ideales. Los mas

usuales son:
eButterworth
*Chebysev

*Bessel

Filter Response (dB)

|
— Hﬁfr

-6 Bessel

-2 \
-12 Bosaon—
-15 !
o 3d8 Chebyshev—=| |\
e i\

' [‘

-27
400

1k

10k 20k 40k
Frequency (Hz) '



MODELADO DE FILTROS

e Butterworth

Estan basados en el polinasio de Butterworth.

Presenta la respuesta ma$

La pendiente es de -20 dB/década/polo.

sAstante en la banda de paso.

La respuesta a un pulso presenta sobrepasamientos y
oscilaciones moderadas.



MODELADO DE FILTROS

Butterworth

-12 Bunerworth ——

Fier Response
b
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Respuesta a una entrada de pulso de un filtro
paso bajo de 5° orden y 20 KHz.



MODELADO DE FILTROS

* Chebyshev

Estan basados en el poligamio de Chebyshev.

3

La pendiente es mucho mayor que la de Butterworth.

Presenta rizado en la re sta en la banda de paso.

La respuesta a un pulso presenta sobrepasamientos y
oscilaciones importantes.



MODELADO DE FILTROS

Chebyshev

FILTER RESPONSE va FREQUENCY FILTER RESPONSE va FREQUENCY
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El rizado estéd por encima de la respuesta OdB para filtros
de orden par y por debajo en los de orden impar.

La magnitud del rizado es un parametro del filtro.



MODELADO DE FILTROS

e Bessel (o Thomson)

Estan basados en las funciones de Bessel.
S
En la banda de paso pi| Q a una respuesta menos

constante que la de Butterworth.
La pendiente es menor que la de Butterworth.

La respuesta a un pulso es casi ideal, los
sobrepasamientos y oscilaciones son imperceptibles.



MODELADO DE FILTROS
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Respuesta a una entrada de pulso de un filtro
paso bajo de 5° orden y 20 KHz.



MODELADO DE FILTROS

De manera digital basado en la respuesta dl
Impulso, se fienen el tipo de Respuesta a Impulso
Finito FIR y el de Respuesta al Impulso Infinito [IR

IR



MODELADO DE FILTROS

Un =boxn + 0121+ -+ bNZp_N — G1Yn—1 — Q2Yn_2 — *** — QM Yn—M

IR



MODELADO DE FILTROS

for (i=0; I<FILTERTAPS; i++)

out += coef]i] * vcr(i + k) % FILTERTAPS];

(i + k) % FILTERTAPS
}

out /= gain;




PREGUNTAS Y DUDAS

- Todas sus dudas por favor canalizarlas a tfravées de
fplCaEe b EleeioilEsy et el (aoliees e sl

disposicion:
7
\QJ

Ademds de las vias tradicionales de comunicacion
para radioaficionados.



mailto:xe2n@fmre.mx

@

GRACIAS POR SU ATENCION




